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Самостійна робота №2 
 

Тема: «Популяції, екосистеми та біосфера під дією антропогенного фактору» 
 
 
Сучасний транспортний менеджмент давно вийшов за межі виключно 

економічних розрахунків, графіків перевезень та мінімізації логістичних витрат. У 
контексті концепції сталого розвитку транспортні мережі розглядаються як потужний 
антропогенний чинник, що безпосередньо впливає на географічний простір та живі 
екосистеми. Будівництво нових автомобільних магістралей, швидкісних залізниць та 
об'єктів інфраструктури неминуче призводить до фрагментації ландшафтів — процесу 
розриву єдиних природних масивів на менші, ізольовані фрагменти. 

Для фахівців із менеджменту на транспорті розуміння цих процесів є критично 
важливим. Будь-яке управлінське рішення щодо прокладання маршрутів, розширення 
логістичних вузлів чи оцінки впливу на довкілля вимагає комплексного бачення 
екологічних наслідків. Завдання цієї самостійної роботи полягає в поглибленому 
вивченні механізмів деструктивного впливу транспортних коридорів на 
біорізноманіття, ізоляцію популяцій та стійкість локальних екосистем. 

 
1.  Сутність фрагментації ландшафтів під впливом транспортних мереж 

Фрагментація ландшафтів — це екологічний процес, під час якого великі й 
неперервні природні ареали розбиваються транспортними комунікаціями, житловою чи 
промисловою забудовою на менші ізольовані ділянки («острови» дикої природи, оточені 
урбанізованим середовищем). 

 
Головні екологічні наслідки 

• Ефект «бар'єру» (ізоляція популяцій): Дороги стають нездоланною перешкодою 
для багатьох видів диких тварин. Це перешкоджає вільному розселенню, пошуку 
їжі та зменшує генетичне різноманіття, оскільки популяції виявляються 
замкненими на обмежених ділянках.  

• Зміна мікроклімату: На межі між лісом (або полем) та відкритою смугою дороги 
змінюється освітленість, вологість та швидкість вітру. Це створює так званий 
крайовий ефект, що сприяє поширенню інвазивних видів рослин та витісненню 
типових лісових мешканців. 

• Смертність на дорогах: Зіткнення з автотранспортом є однією з головних причин 
антропогенної смертності для ссавців, плазунів та амфібій, чиї міграційні шляхи 
перетинають траси.  

• Порушення гідрологічних та геохімічних процесів: Насипи доріг та дренажні 
системи змінюють напрямок підземних вод, викликають заболочування з одного 
боку і пересихання з іншого.  

• Шумове та хімічне забруднення: Постійний шум порушує комунікацію птахів, а 
викиди важких металів, реагенти (сіль/пісок) та мікропластик від шин 
забруднюють ґрунт і прилеглі водойми. 

Види транспортних бар'єрів 
Екосистеми страждають не лише від самого полотна, а й від супутньої інфраструктури: 

1. Лінійні об'єкти: Залізничні колії, автомагістралі розрізають ландшафт на 
ізольовані геометричні багатокутники. 
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2. Точкові/вузлові об'єкти: Транспортні розв'язки, АЗС та складські термінали 
повністю знищують природне середовище на локальних ділянках, створюючи 
"мертві зони". 
 

Шляхи пом'якшення наслідків 

Для збереження екологічного каркаса та запобігання деградації біорізноманіття 
застосовують сучасні інженерні рішення: 

• Будівництво екодуків (зелених мостів) для безпечного переходу тварин над 
магістралями. 

• Облаштування спеціальних тунелів та водопропускних труб для земноводних, 
дрібних ссавців та риб. 

• Встановлення сіток-огорож, що спрямовують тварин до безпечних переходів. 
Чи цікавить вас, як проводиться картографування таких бар'єрів (наприклад, за 
допомогою ГІС), чи ви хотіли б розібрати вплив конкретного виду транспорту 
(автомобільного чи залізничного) на екосистеми? 

Автомобільні та залізничні дороги діють як жорсткі бар'єри. Навіть невисока за 
інтенсивністю руху дорога з асфальтовим покриттям створює психологічний та 
фізичний бар'єр для більшості наземних тварин. Транспортні коридори не просто 
займають певну площу під саме земляне полотно та дорожнє покриття; вони створюють 
зону відчуження, яка пронизує екосистеми, змінюючи гідлогічний режим, мікроклімат 
та умови освітленості на значній відстані від самого полотна. В результаті природні 
ландшафти втрачають свою цілісність, а біосфера — здатність до саморегуляції. 

 
2.  Ізоляція популяцій та руйнування міграційних коридорів 

Головним наслідком просторової фрагментації є повна або часткова ізоляція 
біологічних популяцій. Дикі тварини втрачають можливість вільно пересуватися в 
межах свого історичного ареалу з метою пошуку їжі, зміни місць зимівлі, розмноження 
чи освоєння нових територій. 

Руйнування міграційних коридорів призводить до того, що локальні популяції 
стають замкненими у своєму «екологічному острові». Якщо раніше тварини могли 
мігрувати на десятки та сотні кілометрів, підтримуючи міжвидові зв'язки та обмін 
особинами між різними угрупованнями, то тепер кожна лісова чи степова ділянка 
перетворюється на пастку. Особливо гостро ця проблема постає для великих ссавців 
(наприклад, козуль, оленів, диких свиней, бурих ведмедів або вовків), чиї індивідуальні 
території значно перевищують площу окремих фрагментів лісів. 

Окрім прямої загибелі тварин під колесами транспортних засобів (так званий 
ефект роуд-кілу), дорожня інфраструктура створює непереборну поведінкову 
перешкоду: молоді особини під час розселення не можуть залишити батьківську 
територію через страх перед транспортним шумом і відкритим простором магістралі, що 
запускає ланцюжок негативних біологічних наслідків всередині популяції. 

 
3.  Зниження генетичного різноманіття та інбридинг 

Ізоляція популяцій неминуче б'є по генетичній структурі живих організмів. Коли 
обмежена кількість особин певного виду позбавлена можливості обмінюватися 
генетичним матеріалом з іншими популяціями через непрохідні транспортні бар'єри, 
виникає явище інбридингу — близького родинного схрещування. 

• Наслідки інбридингу: З покоління в покоління в ізольованій групі 
накопичуються рецесивні мутації, які в умовах нормального генетичного обміну 
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нейтралізувалися б. Це призводить до різкого зниження імунітету тварин, появи 
вроджених вад розвитку, зниження репродуктивної функції (безпліддя, мала 
життєздатність потомства) та загальної адаптаційної здатності популяції. 

• Генетичний дрейф: У малих ізольованих популяціях випадкові процеси 
починають відігравати більшу роль, ніж природний відбір, що призводить до 
безповоротних втрат унікальних генів. 

• Вразливість до хвороб і клімату: Втрата генетичного різноманіття робить 
популяцію надзвичайно вразливою до епізоотій (інфекційних захворювань тварин) або 
різких змін кліматичних умов. Навіть спалах однієї хвороби може повністю знищити 
генетично однорідну ізольовану групу, оскільки в популяції відсутні особини з 
природним імунітетом до цього патогену. 
 

4. Крайовий ефект (edge effect) вздовж транспортних коридорів та його вплив на 
стійкість екосистем 

Поняття крайового ефекту (edge effect) описує зміни в біоценозах, які виникають 
на межі стику двох різних середовищ — наприклад, між штучним відкритим простором 
транспортного коридору та закритим лісовим масивом. Прокладання доріг створює 
величезну протяжність нових крайових зон, які докорінно відрізняються від глибинних 
ділянок екосистеми. 

Ключові зміни у придорожній крайовій зоні: 
1. Мікрокліматичні трансформації: Вздовж транспортного коридору різко зростає 

інсоляція (кількість сонячної радиації, що потрапляє на ґрунт), посилюється швидкість 
вітру та змінюється режим вологості. У результаті ґрунти й рослинність у придорожній 
смузі піддаються швидшому висиханню. 

2. Проникнення інвазивних видів: Відкриті та порушені землі вздовж доріг стають 
ідеальними коридорами для розселення бур'янів, інвазивних видів рослин та тварин-
синантропів (які адаптувалися до сусідства з людиною). Ці агресивні види витісняють 
або знищують аборигенну (місцеву) флору і фауну, руйнуючи стабільні харчові ланцюги. 

3. Фізико-хімічне забруднення: Постійне надходження токсичних речовин від 
транспорту (важкі метали, залишки паливно-мастильних матеріалів, протиожеледні 
солі та мікропластик від шин) створює в крайовій зоні хронічний токсичний стрес для 
живих організмів. 

У сукупності крайовий ефект суттєво знижує стійкість локальних екосистем. Лісові 
чи лучні масиви втрачають свою буферну здатність, їхні внутрішні біоценози 
скорочуються в об'ємі через поступове «випалювання» крайовими чинниками, а 
екологічна рівновага руйнується, роблячи природу беззахисною перед антропогенними 
та природними катаклізмами. 
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Тестові завдання 
 
1. Як сучасна концепція сталого розвитку 
розглядає транспортні мережі по 
відношенню до екосистем? 

А) Виключно як економічний інструмент 
без впливу на довкілля 
Б) Як потужний антропогенний чинник, що 
впливає на географічний простір та живі 
екосистеми 
В) Як засіб штучного відновлення 
природних ландшафтів 
Г) Як безпечні для біосфери комунікації 
 

2. Що є основним наслідком будівництва 
нових магістралей та залізниць для 
єдиних природних масивів? 

А) Збільшення площі лісів 
Б) Фрагментація ландшафтів 
В) Покращення міграції тварин 
Г) Зникнення крайового ефекту 
 

3. Яким чином автомобільні та залізничні 
дороги діють на живі організми? 

А) Як сприятливі коридори для розселення 
Б) Як додаткові джерела живлення 
В) Як жорсткі бар'єри та перешкоди для 
пересування 
Г) Як стабілізатори мікроклімату 
 

4. Що таке фрагментація ландшафтів? 
А) Процес об'єднання дрібних лісів у великі 
заповідники 
Б) Процес розриву єдиних природних 
ареалів транспортними комунікаціями та 
забудовою на менші ізольовані ділянки 
В) Зміна складу ґрунтів під впливом дощів 
Г) Очищення придорожніх смуг від сміття 
 

5. Який головний наслідок просторової 
фрагментації для біологічних популяцій? 

А) Повна або часткова ізоляція популяцій 
Б) Збільшення чисельності великих ссавців 
В) Покращення генетичного обміну 
Г) Розширення індивідуальних територій 
тварин 
 

6. Яка категорія тварин стикається з 
найбільшими проблемами через 
фрагментацію ареалів? 

А) Комахи-ентомофаги 
Б) Великі ссавці (олені,бурі ведмеді) 
В) Синантропні види птахів 
Г) Водні мікроорганізми 
 

7. Що означає термін «роуд-кіл» (road-
kill) у контексті транспортної екології? 

А) Забруднення доріг паливно-
мастильними матеріалами 
Б) Пряма загибель тварин під колесами 
транспортних засобів 
В) Знос дорожнього покриття під дією 
шин 
Г) Знищення рослинності уздовж обочин 
 

8. Яка поведінкова перешкода виникає у 
молодих особин тварин через наявність 
магістралей? 

А) Вони починають мігрувати на великі 
відстані 
Б) Вони не можуть залишити 
батьківську територію через страх перед 
шумом і відкритим простором 
В) Вони втрачають здатність до пошуку 
їжі у лісі 
Г) Вони формують нові види 
 

9. Що таке інбридинг? 
А) Міжвидове схрещування тварин 
Б) Близьке родинне схрещування в 
ізольованій групі особин 
В) Міграція тварин через екодуки 
Г) Природний відбір найсильніших 
особин 
 

10. До чого призводить накопичення 
рецесивних мутацій внаслідок 
інбридингу? 

А) До покращення адаптації до клімату 
Б) До різкого зниження імунітету, появи 
вроджених вад і зниження 
репродуктивної функції 
В) До збільшення тривалості життя 
тварин 
Г) До розширення ареалу проживання 
 

11. Як генетичний дрейф у малих 
ізольованих популяціях впливає на їхній 
генофонд? 

А) Збагачує новими генами 
Б) Призводить до безповоротних втрат 
унікальних генів 
В) Стабілізує популяцію на довгі роки 
Г) Жодного впливу не має 
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12. Чому ізольовані популяції стають 
надзвичайно вразливими до епізоотій та 
зміни клімату? 

А) Через надлишок генетичного 
різноманіття 
Б) Через відсутність у популяції 
генетично різноманітних особин з 
природним імунітетом 
В) Через збільшення кількості хижаків 
Г) Через нестачу кисню в лісах 
 

13. Що описує поняття «крайовий ефект» 
(edge effect) вздовж транспортних 
коридорів? 

А) Зміни в біоценозах на межі стику 
штучного відкритого простору дороги та 
закритого природного масиву 
Б) Збільшення ширини дорожнього 
полотна 
В) Руйнування асфальтового покриття 
під дією вологи 
Г) Зменшення рівня шуму біля узбіччя 
 

14. Які мікрокліматичні зміни 
відбуваються у придорожній крайовій 
зоні? 

А) Зменшення інсоляції та підвищення 
вологості 
Б) Зростання інсоляції, посилення 
швидкості вітру та швидке висихання 
ґрунтів 
В) Повна стабілізація температури 
повітря 
Г) Зникнення вітрів та утворення 
туманів 
 

15. Чому відкриті та порушені землі 
вздовж доріг сприяють поширенню 
інвазивних видів? 

А) Вони створюють ідеальні умови для 
розселення бур'янів та тварин-
синантропів, які витісняють аборигенну 
флору 
Б) Вони захищені від токсичних викидів 
В) На них відсутня конкуренція з боку 
місцевих видів 
Г) Інвазивні види не переносять 
транспортний шум 

16. Який фактор створює хронічний 
токсичний стрес для живих організмів у 
крайовій зоні? 

А) Постійне надходження важких 
металів, залишків палива, солей і 
мікропластику 
Б) Постійна тінь від дорожніх знаків 
В) Збільшення кількості опадів 
Г) Відсутність природних хижаків 

17. Як крайовий ефект впливає на 
стійкість локальних екосистем загалом? 

А) Підвищує їхню опірність до 
катаклізмів 
Б) Знижує стійкість, скорочує внутрішні 
біоценози та руйнує екологічну 
рівновагу 
В) Жодним чином не впливає 
Г) Сприяє появі нових заповідників 

18. Які об'єкти інфраструктури, окрім 
автомобільних доріг, створюють ефект 
фрагментації ландшафтів? 

А) Швидкісні залізниці та 
інфраструктурні об'єкти 
Б) Пішохідні стежки в лісі 
В) Велосипедні доріжки з ґрунтовим 
покриттям 
Г) Дерев'яні мости через малі струмки 

19. Чому фахівцям з менеджменту на 
транспорті необхідно вивчати екологічні 
наслідки фрагментації? 

А) Для зниження вартості дорожнього 
будівництва 
Б) Для прийняття грамотних 
управлінських рішень щодо 
прокладання маршрутів та оцінки 
впливу на довкілля 
В) Для збільшення швидкості 
перевезень пасажирів 
Г) Для оптимізації кількості рухомого 
складу 

20. Що відбувається з буферною 
здатністю лісових чи лучних масивів під 
впливом транспортних коридорів? 

А) Вона зростає завдяки новим 
відкритим просторам 
Б) Вона залишається незмінною 
В) Вона втрачається через руйнівну дію 
крайових чинників 
Г) Вона переходить на новий рівень 
саморегуляції 
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